PROVINZIAL

Photovoltaikanlagen aus Sicht der
Sachversicherung

Daniela Lemmer-Helms,
David Schulz,
Libeck, 16.10.2024

b ADGE.

-



VINZIAL

Agenda

1. Grundlagen zur PV-Technik

Aufbau, Funktionsweise, Einsatzgebiete

2. Brandgefahren durch Photovoltaikanlagen
Lichtbogenbildung durch Gleichstrom

3. MaRnahmen zur Schadenverhiitung
Aus Sicht Sachversicherer

4. Photovoltaikanlagen auf Dachern
mit brennbaren Baustoffen (VdS 6023)

5. Sonstiges

6. Zusatzliche Informationen

Quelle: Provinzial

2 16.10.2024 Photovoltaikanlagen Provinzial Versicherung AG D. Lemmer-Helms/ D. Schulz




PROVINZIK/)I@

1. Grundlagen P




Funktionsprinzip Photovoltaik PROVINZIAL

Photovoltaikmodul
(erzeugt Gleichstrom)

Wechselrichter

Verbrauchsstelle
(bendtigt Wechselstrom)

Gleichstrom Wechselstrom
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Ansicht PROVINZIAL
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Exkurs: Wieviel Strom erzeugt eine PV-Anlage im Jahr? PROVINZIAL

1.000 Kilowattstunden (kWh)
pro
1 Kilowatt Peak (kWp)

—

Durchschnittlich ca. 5m?je 1 kWp Wechselrichter-
1.000 bis 1.300 kWh/m? Wirkungsgrad: ca. 20 % Wirkungsgrad: ca. 97 %
pro Jahr in Deutschland
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Photovoltaik-Pflicht PROVINZIAL

Land Schleswig-Holstein — Land Mecklenburg-Vorpommern S

= Seit 01/2023 fir alle Nichtwohngebaude A
\ U
(Neubau) <‘>
= Seit 01/2023 bei Dachsanierung Aktuell keine \/ e
(ab 10% Dachflache) Photovoltaik-Pflicht

= Seit 01/2023 Parkplatze von Gewerbebauten ab
100 Stellplatze

Quelle https: //www gesetze rechtsprechung.sh.juris.de/perma?j=EWKSG_SH ‘
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2. Brandgefahren durch Photovoltaikanlagen

Lichtbogenbildung durch Gleichstrom



Photovoltaikanlagen PROVINZIAL

Informationen zu Photovoltaikanlagen

Brandgefahr durch Gleichstrom
g mit Solarstromspeicher (z. B. Lithium-lonen-Akku)
u U nte I‘SCh e|d u ng ZW|SCh en Anlagenaufbau einer PV-Anlage mit Solarstromspeicher
Der Bereich vor der DC-Freischaltstelle (rote Leitung) ist nicht spannungsfrei
. zu schalten und steht bei Lichteinfall immer unter Spannung!
= Wechselstrom — AC = Alternating Current P P
DGCl = Drilr\ezéurrent AC‘; Alﬁeﬁa—t—;g Current
. . eichspannung echselspannung
" Gleichstrom — DC = Direct Current —
/:=:=:=:=— -

Ergcinzt um
So.'arstromspe:cher.

nicht spannungsfrei
geschaltet werden!

® Gleichstrom besteht von den Modulen bis zum Wechselrichter

= Besonderheit im Gleichstrombereich: 7 !
#7 Wechselrichter mit
DC-Freischaltstelle
® | eistungsschutzschalter / Sicherungen sind nicht wirksam. ! P
Verte_ilerkasten mit Ill
AC-Sicherung

® Wechselstrom liegt nach der Umwandlung im Wechselrichter an

hiv PROVINZIAL

\\\\\\\\\
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Photovoltaikanlagen PROVINZIAL

Hauptursachen fur Brande nach Untersuchungen von TUV Rheinland und
Fraunhofer Institut aus dem Jahr 2015

Installationsfehler
= DC-Steckverbindungen / defekte Stecker
= Nicht angezogene Schraubklemmen
= Fehlende Zugentlastung von Kabeln (mechan.
Belastung)
Produktfehler
Planungsfehler
= Beschadigungen von DC-Leitungen durch Scherkrafte
=  Wechselrichter an ungeeigneter Stelle
AuRerer Einfluss
= Tierverbiss, Blitzschlage

B Produktfehler

I¥ Planungsfehler

M Installationsfehler
I ZuBerer Einfluss
 Alu beteiligt

MC4-Stecker
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3. Photovoltaikanlagen auf Dachern mit
brennbaren Baustoffen



Dacher mit brennbaren Baustoffen PROVINZIAL

Sind brennbare Materialien im Dachaufbau vorhanden muss
der

Fachplaner

geeignete MalBnahmen berucksichtigen.
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Dacher mit brennbaren Baustoffen PROVINZIAL

17 16.10.2024 Photovoltaikanlagen Provinzial Versicherung AG D. Lemmer-Helms/ D. Schulz




Dacher mit brennbaren Baustoffen PROVINZIAL

| e mee e s . Dachabdichtung

TR warmessmmrs

Dampfsperre

Stahlprofilblech
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PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen PROVINZIAL

Brandschaden

Elektronik-Markt in Wittmund ist durch einen
elektrischen Defekt einer PV-Anlage in Brand geraten (2012).

Am Tag der Wieder6ffnung kam es erneut zu einem

Brand durch die Photovoltaikanlage (2013). \

Urteil vom 23.09.2019 - 13 U 20/17 (OLG Oldenburg)
bestatigt durch Beschluss des BGH vom 20.04.2020
(VII ZR 233/19):

,Eine Dach-Photovoltaikanlage muss so installiert werden, dass eine sichere Trennung
zwischen den elektrischen Komponenten als Ziindquelle und der Dachoberfliche als
Brandlast gewdhrleistet ist. Andernfalls muss die Montage unterbleiben.
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PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen

Brandschaden

Urteil vom 23.09.2019 - 13 U 20/17 (OLG Oldenburg)

bestatigt durch Beschluss des BGH vom 20.04.2020
(VI ZR 233/19)

,Die Kabel wurden durch die Beklagte mit direktem Kontakt zu den

Dachbahnen verlegt. Hierdurch bestand unmittelbarer Kontakt zu
der brennbaren Dachhaut.

Eine fachgerechte Verlegung hétte daher eine Trennung bedurft,

etwa durch eine Schicht nichtbrennbaren Materials wie zum Beispiel
aus Kies oder Ton.”
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OBFRLANDESGERICHT OLDENBURG

Im Namen des Volkes

‘Grundurteil

130 2017 Verklindet am 23.06.2019
3 0 830/15 (274) Landgericht Aurich

Erdmann, Justizangestslite als
Urkundsheamtin der Geschaftsstelle

B
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PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen

21

Brandschaden

,Nach DIN VDE 0100-100 mtissen elektrische Betriebsmittel, die
wahrscheinlich hohe Temperaturen oder elektrische Lichtbégen
verursachen kbnnen, so angebracht oder geschiitzt werden, dass
kein Risiko der Entziindung von brennbaren Materialien besteht.
Bei Dachbedeckung aus Kunststoffbahnen- oder Bitumenbahnen
handelt es sich um brennbares Material.”

DIN VDE 0100-100: Ubersetzungsfehler
Richtig wdre gewesen ..., dass das Risiko der Entziindung von
brennbaren Materialien minimiert wird.
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OBERLANDESGERICHT OLDENBURG

Im Namen des Volkes
‘Grundurteil

130 2017 Verklindet am 23.06.2019
3 0 830/15 (274) Landgericht Aurich

Erdmann, Justizangestslite als
Urkundsheamtin der Geschaftsstelle

B



PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen

Baurechtliche Vorgabe

" Harte Bedachung
® Priifszenarium nach DIN 4102-7 bzw. DIN EN 13501-5:

= Drahtkorb mit 600 g Holzwolle wird angeziindet

Es darf nur eine begrenzte Flache zerstort werden, kein Durchbrand erfolgen und
keine glimmenden oder brennenden Teile herabfallen.

= Schutzziel: Bei einem benachbarten Schadenfeuer darf es durch Funkenflug oder
Warmestrahlung nicht zu einer Brandibertragung auf den Dachbereich kommen.

m  Zindquelle durch einen stehenden Gleichstrom-Lichtbogen mit Temperaturen
von 3.000°C — 4.000°C ist nicht mit einem Prufszenario fir eine ,harte
Bedachung” vergleichbar.
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4. MalRhahmen zur Schadenverhutung
aus Sicht eines Sachversicherers
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PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen

Publikation der deutschen Versicherer
|GDV eV ] zur Schadenverhitung Vds

Photovoltaik-Anlagen auf Dachern
mit brennbaren Baustoffen

Antwort der
Versicherungswirtschaft:

VdS 6023 : 2023-02 (01)

Diese Publikation gilt flr PV- Anlagen auf
Dachern mit brennbaren Baustoffen von
Industrie-, Gewerbe- und kommunalen
Objekten.

Inhalt: Beschreibung von moglichen
Gefahren bei der Installation und
Malinahmen zur Risikominimierung

= ’.l" e . o]
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PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen
VdS 6023 ,,PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen

nicht wahrscheinlich

wenig wahrscheinlich

Dachdammung
g:ilgr? ;ler:i,?iui PUR/PIR n:n[iFe-ﬂ‘rdI zizgre
Dachdeckung/-abdichtung : 9 mind. C nach
nichtbrennbare EN 13501-1 brennbare

Dammstoffe

Dimmstoffe

nichtbrennbare Dachdeckung
(z. B. Dachpfannen, Trapezblech]

Abdichtungsbahn aus Kunststoff

Bitumenbahnen oder andere bitu-
menhaltige Abdichtungen

PUR-Sandwichelement
[z. B. £« C nach EN 13501-1]

PUR-Sandwichelement
[z.B. = D nach EN 13501-1]

25

PUR = Polyurethan
PIR = Polyisocyanurate
PS5 = Polystyrol

Eine feuerbestandige Dachschalung (z. B. Beton) reduziert das Risiko einer Brandibertragung vom Dach

ins Gebdudeinnere mafgeblich.
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Trapezblech (Abdeckblech)

Diachbinder




PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen
VdS 6023 - Malinahmen zur Risikominderung

Bauliche Mallnahmen (Statik bericksichtigen)
" VVerwendung nichtbrennbarer Dammung
" Nichtbrennbare Trennschicht (z. B. Kiesschicht, Ton)
= Auftrag einer nichtbrennbaren Warmdammung

" | eitungsverlegung in aufgestanderten Kabelbihnen
aus gelochtem Metall

Elektronische MaRnahmen

" Einsatz von Wechselrichtern mit aktivierter Lichtbogen-
erkennung und —abschaltung
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PV-Anlagen auf Ddchern mit brennbaren Baustoffen PROVINZIAL

Organisatorische MaBnahmen nach VdS 6023 PO i e Vet :]v P

Photovoltaik-Anlagen auf Dachern

Instandhaltungsmalinahmen mit regelmaligen mit brennbaren Baustoffen
Prifungen (VDE 0105-100 bzw. VDE 0126-23-1 u. -2,
Thermografie, messtechnische Uberpriifung)

Verkirzung der Inspektionsintervalle

Stérmeldungen aus Anlagenschutz-
einrichtungen / Gefahrenmeldeanlagen
(kein automatisches Wiedereinschalten)

Monitoringsysteme, die wesentliche Betriebsdaten
der PV-Anlage kontinuierlich aufzeigen.
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MaRnahmen zur Schadenverhiitung PROVINZIAL

Tragkonstruktion, Statik, Schneelasten, Genehmigung

= \Wahl und Bemessung des Montagesystems und die Befestigung am Baukorper
unter Berticksichtigung der Eigenlast (Gewicht der Module und Rahmenkonstruktion) und
Verkehrslasten (Wind, Schnee, thermische Spannung )
DIN 1055-4/-5 , Lastannahmen flir Bauten

= Der Planer oder Errichter muss die Standsicherheit des Gebaudes nachweisen
(Bauordnung der Lander, z.B. §12 LBO NRW)

» Normalerweise bendtigen PV-Dachanlagen keine § 12 Standsicherheit _
: Jede bauliche Anlage muss im
Baugenehmigung

Ganzen und in ihren einzelnen
Mogliche Ausnahmen: Aufgestanderte Module, Teilen fur sich standsicher sein

Gebadude mit Denkmalschutz
PV-Freiflachenanlagen (Bodenanlagen) sind genehmigungspflichtig
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Mallnahmen zur Schadenverhltung

Probleme mit der Tragkonstruktion
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MalBnahmen zur Schadenverhitung

30

PV-Anlage mit duBerer Blitzschutzanlage

Zahler-Haupt- | (o f i)
verteilung | ﬂ
i

L
i

Quelle: Dehnund S6hne = T — =—=—=—=——— —
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Trennabstand ,,S“ zwischen PV-
Modul und der Fangleitung der
auBeren Blitzschutzanlage

Einhaltung eines ausreichend
groRen Trennabstandes
zwischen aullerer
Blitzschutzanlage und den
PV-Anlagenkomponenten
(Leitungen, Traggestelle,
Rahmen)
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Mallnahmen zur Schadenverhiitung

Erdung und Potentialausgleich

Verbindung der Modulrahmen und Traggestelle untereinander und Einbindung in den
Potentialausgleich des Gebaudes (mind. 6 mm2 Kupfer oder leitwertgleich)

Quelle: alle Bilder Provinzial
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Mallnahmen zur Schadenverhiitung

PV-Anlage mit auBerer Blitzschutzanlage

PROVINZIAL

Quelle: Provinzial Quelle: Provinzial Quelle: VGH

Uberbaute Blitzschutzanlage, Trennabstidnde nicht eingehalten
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33

33

Maflnahmen zur Schadenverhiitung

Kabelverlegung und Befestigung

= Die Gleichstromkabel durfen nichtin der
wasserfihrenden Schicht vom Dach verlegt werden
oder auf heilRen Oberflachen liegen
Losung: Hoher gelegte Kabelkanale
VDE 0100-712 — Abschnitt 712.52

= Feste Verbindung der Gleichstromkabel zum
Traggestell - keine ,, Affenschaukeln®

= Verwendung von UV-bestandigen Materialien
(Kabelbindern, Schutzrohren)

= Schutz vor scharfen Kanten und Beschadigungen

16.10.2024 Photovoltaikanlagen Provinzial Versicherung AG D. Lemmer-Helms/ D. Schulz
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MaRnahmen zur Schadenverhiitung - Negativbeispiele

Kabelverlegung und Befestigung

Quelle: VGH Quelle: Provinzial

DC-Leitungen auf wasserfiihrender Dachoberflache
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MaRnahmen zur Schadenverhiitung - Negativbeispiele

Kabelverlegung und Befestigung

Beschadigungen
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MaRnahmen zur Schadenverhiitung - Negativbeispiele

Kabelverlegung und Befestigung

Unzulassige
Biegeradien
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Mallnahmen zur Schadenverhiitung

PV-Anlagen und Abstande zu Brandwanden
Vorgaben nach VdS 2234

= Abstand von mind. 2,5 m zwischen PV-Module und BW

= Brennbare Stoffe (z.B. Leitungen) dirfen die BW nicht
uberbricken bzw. sind gegen eine Brandweiterleitung zu schiitzen

Vorgaben nach LBO (§32 Dacher)

= Abstand zwischen PV-Modulen und Brandwand > 1,25 m

=Sonderfall NRW: PV-Anlagen, deren AuRRenseiten und
Unterkonstruktionen aus nichtbrennbaren Baustoffen (,,Glas-Glas-
Module“) bestehen »>» 0,5 m zu Brandwanden

=Sonderfall NRW: Bei Gebauden der Gebaudeklasse 1

und 2 (Reihenhauser, Doppelhaushalften) sind Abweichungen von
der Abstandregelungen zu genehmigen
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Bild 45: Erforderlicher Abstand zwischen der Uber-
dachfuhrung einer Brandwand und Bauteilen der PV-
Anlagen auf dem Dach, z. B. PV-Module oder Wech-
selrichter

E—
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Mallnahmen zur Schadenverhitung
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Mallnahmen zur Schadenverhiitung

39

Abstinde zu RWA-Offnungen nach VdS 2098-S1

Abstand von mind. 2,5 m zu Rauch- und
Warmeabzugsgeraten — VdS 2098-S1

A h = Héhendifferenz zwischen Oberkante PV-Module
und Oberkante gedéffnetes NRWG

* Ah=0m,c=2,5m (umlaufender Abstand)
* 0<Ah<=25m, c=5m (umlaufender Abstand)
* Ah>25m, ndhere Untersuchung im Einzelfall sinnvoll
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MaRnahmen zur Schadenverhiitung PROVINZIAL

Wechselrichter

= \Wechselrichter dirfen nicht auf brennbarem Untergrund wie Holz montiert werden.
DIN VDE 0100-420, Vorgabe des Wechselrichter-Herstellers zu beachten

= Einhaltung von Mindestabstanden zu brennbaren Materialien und untereinander
Die Vorgaben des Wechselrichter-Herstellers zu beachten

= Keine Montage in Bereichen mit besonderen Brandrisiken (feuergefahrdeten Betriebsstatten
z.B. Heu- oder Strohlager, Lacklager, Holzlager ....)
DIN VDE 0100-420, DIN VDE 0105, VvdS 2033

= Kihler Standort wahlen, keine direkte Sonneneinstrahlung (Schutz
dach)
Anleitung der Hersteller

= Erreichbare Wechselrichter im AuRenbereich sind gegen Diebstahl
zu sichern — z.B. durch Zaun/Einfriedung
Versicherer
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MaRnahmen zur Schadenverhiitung PROVINZIAL

Wechselrichter neue Entwicklung

PV-Anlage mit Freischalter im oder direkt beim Modul

Lichtbogenerkennung
Erkennung von seriellen Lichtbogen (defekte Kabel- oder
Steckverbindungen) durch Sensoren und Software-
Algorithmen.

Entwicklung aus den USA (UL 1699B). Es liegen Norm-Entwiirfe (IEC
63027 / E DIN EN 63027 / VDE 0126-27) vor.

Lichtbogenabschaltung

Unterbrechung des Stromkreises bzw. Reduzierung der ot
Spannung bis zur Modulebene durch Leistungsoptimierer ist i
moglich (zusatzliche Klemmstellen). Fa. Solaredge |

Einrichtungen zur Lichtbogenerkennung kénnen in
Wechselrichtern integriert werden. Der Lichtbogen wird geldscht in
dem der Wechselrichter seinen Betrieb einstellt.
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MaRnahmen zur Schadenverhiitung PROVINZIAL

Wechselrichter mit Lichtbogenerkennung

KOntakt Fresse & meaien Uper soarcage UALH - UE v

SolarEdge Home Gewerbeanlagen ~ Produkte -~ Support ~ PV-Profis ~ Q

Technische Information

Ein
ganzheitlicher
Ansatz in der
PV-Sicherheit

Wir glauben, umfassende PV-Sicherheit braucht einen vielschichtigen

Ansatz
@ *’W‘
e/

SafeDC™ Schnellabschaltung Lichtbogenerkennung
und Pravention

SafeDC™ ist eine Die

integrierte Schnellabschaltung Die Erkennung und

Sicherheitsfunktion ermdglicht eine Vermeidung von

auf Modulebene, die schnelle Entladung Lichtbégen mindert die

das Risiko eines aller Leitungen auf 1 Auswirkungen von

Stromschlags durch Volt innerhalb von 30 Lichtbdgen, die unter

hohe DC-Spannung Sekunden. Der Strom bestimmten Bedingungen

minimiert. Sie sorgt in den Modulen und ein Brandrisiko darstellen.

dafir, dass die DC- Kabeln wird Lichtbdgen werden

Spannung beim automatisch reduziert, erkannt und durch die

Abschalten des 50 dass automatische

Wechselrichters Feuerwehrleute oder Abschaltung des

innerhalb von finf Rettungskréfte sicher Wechselrichters

Minuten auf ein arbeiten kénnen. unterbunden (bei

bertihrungssicheres Strangldngen bis zu

Niveau gesenkt 400m).

. B i wird, was eine
Lichtbogenschutz mit SMA ArcFix sichere Wartung
und
SUNNY BOY 3-0/3-6/4\-0f 5-0/6-0 NotfallmaBnahmen
ermdaglicht.
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MaRnahmen zur Schadenverhitung PROVINZIAL

Dokumentation

- Erstprifungsprotokoll, wiederkehrende Prifung und Wartung

- Wiederkehrende Prufung der PV-Anlage mind. alle 4 Jahre durch
eine Elektrofachkraft mit messtechnischer Uberpriifung

- RegelmaBige Wartung der Anlage gemald den Empfehlungen des Errichters

- Nach der Inbetriebnahme ist dem Betreiber eine vollstandige Dokumentation der PV- Anlage
auszuhandigen

- Ausstellen eines Photovoltaik-Anlagenpasses
Eine sorgfaltig erstellte Dokumentation ist der Nachweis dafir, dass die Anlage nach den
,Allgemein anerkannten Regeln der Technik” unter Berlicksichtigung der gultigen Normen und

Richtlinie errichtet wurde.
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Besichtigung Photovoltaikanlage PROVINZIAL
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PROVINZIAL

Besichtigung Photovoltaikanlage
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Besichtigung Photovoltaikanlage PROVINZIAL
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Besichtigung Photovoltaikanlage PROVINZIAL
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Besichtigung Photovoltaikanlage PROVINZIAL
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5. Sonstiges - Er




Anteil der erneuerbaren Energien am Strommarkt PROVINZIAL

4 SMARD
Energietrageranteile an der Gesamterzeugung in 2023 (2022)

2,58% (2,33%) R
2,49% (2,15%) _ |‘ L
3,22% (2,51%)

11,18% (7,74%) — _5,24% (5,02%)

Ziel 2030

Anteil Erneuerbare: 80%

8,86% (12,75%) _

| 26,46% (20,39%)
17,36% (20,99%) _

Anteil Konventionelle: 43,97% (52,62%) Anteil Erneuerbare: 56,03% (47,38%)

1,50% (6,66%) i
12,32% (11,21%)
0,26% (0,25%)
= Biomasse Wasserkraft ® Wind Offshore
= Wind Onshore Photovoltaik ® Sonstige Erneuerbare
m Kernenergie ® Braunkohle m Steinkohle

m Pumpspeicher m Sonstige Konventionelle

Quelle SMARD / Bundesﬁ'etzagentur
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6. Zusatzliche Informationen und
Erganzungen zum Vortrag



53

Malnahmen zur Schadenverhitung

Wechselrichter mit Lichtbogenerkennung

= Bei einigen Herstellern werden die Wechselrichter
serienmalig mit Lichtbogenerkennung ausgestattet.

" Da derzeit keine entsprechende Einbaupflicht besteht,

muss in der Regel die Lichtbogenerkennung aktiviert werden.

® Es konnen nur serielle Lichtbogen (defekte Kabel- oder
Steckverbindungen), aber keine parallele
Lichtbogen (z. B. fehlerhafte Isolation an beiden Polen)
erkannt werden, die aber eher selten auftreten.

® Nachristung bei alteren Wechselrichtern ist in der
Regel nicht moglich.
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Malinahmen zur Schadenverhitung 0

Erstprifungsprotokoll, wiederkehrende Priifung, Wartung
" Inbetriebnahme Prifung durch den Errichter und Erstellung eines Prufberichtes

Inhalte u.a.: Modul- und Wechselrichtertyp, Angabe das die Anlage den anerkannten Regeln
der Elektrotechnik entspricht, Schutzeinrichtungen des Wechselrichters
Die DIN 0100-600 (VDE 0100 Teil 600) EN 62446-1 VDE 0126-23-1

Wiederkehrende Priifung der PV-Anlage mind. alle 4 Jahre durch
eine Elektrofachkraft mit messtechnischer Uberpriifung
1. DIN EN 62446-1 (VDE 0126-23-A1) — PV-Systeme — Anforderungen an Prifungen, ...
2. DIN VDE 0105-100/A1 (VDE 0105-100/A1) — Betrieb von elektrischen Anlagen
— Teil 100: Allg. Festlegungen, Anderung Al: Wiederkehrende Priifungen
3. DGUV Vorschrift 3
- Elektroklausel (SK 3602) im Versicherungsvertrag — anerkannter Elektro-SV nach VdS
Nach VdS 2871 (Prifrichtlinien) sind PV-Anlagen in die Prifung einzubeziehen.
Im Beiblatt zur VdS 2871 wird der Prifumfang geregelt (Leitungsanlagen, WR,
Verteilung)

Regelmafige Wartung der Anlage gemald den Empfehlungen des Errichters
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Dokumentation

=" Nach der Inbetriebnahme ist dem Betreiber eine vollstandige Dokumentation der PV-Anlage
auszuhandigen
Inhalt: u.a. Planungs- und Gerateunterlagen, alle MeBprotokolle und Prufberichte
EN 62446-1 VDE 0126-23-1 Abschnitt4

= Ausstellen eines Photovoltaik-Anlagenpasses
http./www.photovotaik-anlagenpass.de

Eine sorgfaltig erstelle Dokumentation ist der Nachweis dafir, dass die Anlage nach den
,Allgemein anerkannten Regeln der Technik” unter Berucksichtigung der gultigen Normen und
Richtlinie errichtet wurde.
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Schadenverhitungsmalinahmen bei PV-Anlagen

PV-Anlagenpass
Photovoltaik-Anlagenpass

ZVEH

ZVEH: Zentralverband der Deutschen Elektro- und
Informationstechnischen Handwerke
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N Photovoltaik-Anlagenpass Nr.
BsSwWw

Bromerns

— e’

PHOTOVOLTAIKANLAGE

Installierte Anlagenleistung

Ksufer der Anlage / Auftraggeber

PROVINZIAL

Nennleistung aller Module: __ kWp
Leistungstoleranz der Module: % TVomame, Name oder Fama)
und [
Stralle, Hausnummer
Ausrichtung =
12 20 PLZ o
" 110
1. | 00 Anlagenstandort
90 WS — g Oat )
L] T 0
7:1. | ;“ (Gebiude-/Grundstiickseigentimer (Vomame, Name oder Fima)
i v
= | o
g Stralie, Hausnummer
Bitte jeweils die entspr Gradzahl i

Anlagenfoto/-beschreibung

PLZ, Ort

Foto oder An

oder mefirere

Tag der Inbetriebnahme:
i 3 Reg-Nr.:
Zanlerstand bei : KWh

Eigenstromverbrauch gemalh EEG O ja nein

Messeinrichtung PV, Z3hler Nr.:
Zahlerstand bei 0

Bei Eigenverbrauch gemifl § 33 (2) EEG 2008 zusitziich:
Messeinrichtung fir Uberschuss, Zahler Nr.:

N fedoch rich] abgegeben werden

Zihlerstand bei U
Prognostizierter Anlagenertrag
Erwarteter Stromertrag: KWhiJahr
[ Es wurce keine Prognose erstelit
AUSSTELLER ANLAGENFPASS/INSTALLATEUR
Dieser Anlagenpass wurde ausgestellt von: Mit dem Siegel wird bestatigt, e m———
dass der Betrieb registriert e Y
und daher im Handwerker- 4 Siege \
Firma verzeichnis der Internetseite / g "
i Anlagenpass
| it
B e (Vi o 3 gelistet ist. | m.l. |
\ Registriemum i
Siralle, Hawsmummer Firmenstempel \\\ e ,’,
PLZ, Ort
Der Unerzechner bestangl, 03ss alle ANgaten Meses ANEgENIasses und
der Ariagen 1 bls 4 auf d oben beschrisbene und dem K3ufer Ibergebens
PV-Anlage Zsrefien 49
Datum, | it Aussteller i
T DT A a0Enpaes: 151 TLF vOlSanaig Mt gen ArTagen (1) 6% 13
2} Der PhotDvOltEIK-Aiagenpass wurde mit griGter Sorgfalt erstelt. Ein fie Im Sinne elner Hatung fr gas Vorlegen der begut-
achisien Eigenschafien

Lt Pt o Pt e

 richl deven, e Arvsge Fiagein dar Tacheik 2 sraln

Phakvoitab-Anlagenpess, Ausgabe 112008 - Diusar Photovaltal-Anisganpass wurds gemalnaas sntwichalt von BSW Soler und ZVEH — wew photovolisi-aniogorcass de




57

PROVINZIAL

PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen

Elektronische MalRhahmen nach VdS 6023

57

Einsatz von Wechselrichtern mit aktivierter Lichtbogen-erkennung und —Abschaltung
Lichtbogendetektoren sind nach der amerikanischen UL1699B zertifiziert
Prifnorm fir Lichtbogendetektoren nach |EC 63027: 05/2023 - keine Einbaupflicht
Bezeichnungen: (AFPE), (AFDD) (AFCI)
- In den USA seit 2011 Pflicht
- Wechselrichter der Fa. SolarEdge sind mit Lichtbogendetektor ausgestattet
- neue SMA-Wechselrichter haben i.d.R den Schutz eingebaut bzw. eine
optional Aktivierung/Nachristung ist moglich
- dltere Wechselrichter konnen aktuell nicht nachgeristet werden

Achtung: Die Lichtbogen-Schutzeinrichtung muss aktiviert sein!
Ohne automatische Wiedereinschaltung.

Automatische Weiterleitung von Betriebs- u. Stormeldungen an einen Fachbetrieb
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PV-Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen

Vor- und Nachteile von Glas-Glas-Modulen

Glasvorderseite

i Glasruckseite nicht brennbar, etwas hoheres Gewicht
Brandklasse A
plasrtickseite Abstand zur BW 0,5 m
anstatt 1,25 m (LBO NRW)
Glas-Glas Module Langlebigkeit, Haltbarkeit, wegen hoherem Gewicht
gelten als der hoherer Wirkungsgrad ggf. auch hohere
zukiinftige Montagekosten
Standard! Herstellergarantie biszu 30  etwas hoherer
Jahre — 5 Jahre langer als Anschaffungspreis
Glas-Folie mind. 10 %
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